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Sprawdz, czy nastepujace kody sa jednoznacznie dekodowalne:

a) {0,01,11,111};
b) {0,01,110,111};
¢) {0,10,110,111};
d) {1,10,110,111}.

Czy ktérys z nich jest prefiksowy?

Uogdlnié nieré6wnosé Krafta (tj. twierdzenie o nieréwnosci i algorytm budowania kodéw)
do kodowania za pomoca k symboli (zamiast kodowania binarnego).

Pokazaé, ze entropia H(p,1 — p) ma maksimum dla p = 1.
Dla symboli P(a) = 0.1, P(b) = 0.1, P(c) = 0.15, P(d) = 0.25 1 P(e) = 0.4 skonstruuj 4-
0 1 5-0 bitowe kody Tunstalla. Poréwnaj érednia liczbe bitéw na jeden symbol wejsciowy

tych kodéw i kodu Huffmana.

Przedledz dzialanie dynamicznego kodowania Huffmana. Wybierz w tym celu losowe
stowa o dlugosci 8, utworzone z alfabetu 4 literowego.

Przeanalizowaé¢ zlozono$é¢ czasowa dynamicznego kodowania Huffmana. Pokazaé, ze
uaktualnienie wynikajace z pojawienia si¢ nowego symbolu zajmuje czas O(l), gdzie
1 oznacza wysoko$¢ kodowania (jaka moze byé wartosé 7).

Pokazaé, ze jezeli drzewo ma wlasnosé rodzenstwa, to odpowiada ono pewnemu kodo-
waniu Huffmana.

Kodowanie blokowe Huffmana pozwala zblizy¢ si¢ ze srednia dtugoscia kodu do entropii.
Zanalizowaé jakie ma to konsekwencje dla wielkoéci drzewa kodowania, wymagan pa-
mieciowych i czasowych kodowania i dekodowania oraz preprocessingu (budowy drzewa
kodowania).

Zaproponowaé¢ kodowanie hybrydowe, tzn. laczace w sobie elementy réznych strate-
gii, dla zapewnienia lepszej efektywnosci kodowania i dekodowania, przy jednoczesnym
zmniejszeniu réznicy pomiedzy entropia a $rednig dlugoscia kodu.



